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Programa para Célculo de Comportamento acustico em edificios

| .INSTALACAO DO PROGRVIA

Para instalar o programa, copie (arraste) a pasta ACUSTICO do disco para a raiz do disco C no seu computador,
mantendo a pasta com este nome
De seguida, faca um atalho para ACUSTICO.
Entre na pasta ACUSTICO e coloque o cursor sobre o ficheiro Acustico.exe e com o botao
clicando no botéo direito do rato, Va a "Enviar para”, e em "Ambiente de trabalho (criar atalho)" e
fica com o atalho para entrar no programa.
Também necessita de correr o programa da mesma directoria com o nome
COPIA_OCX.bat Cligue com o rato no ficheiro
Pode ter necessidade de instalar os drivers da chave HASP, ou seja correr o programa. Se ndo instalar dd mensagem
de erro.
Instalar_ HASP.exe
Clique sobre o programa Instalar_Hasp
Escolha a lingua U.S. English
Com o rato clique em OK
Aceite as condi¢des de instalagdo
A seguir clique em Next
Finalmente clique em Finish
Para actualizar a chave, clique no ficheiro (s6 para clientes que ja possuam a chave)
Gerar_codigo_de_instalacao.exe.
Aparece uma janela e clique sobre o comando "Collect information™;
Em seguida abre uma pasta, onde tera de escrever o ficheiro que o programa vai gerar;
Coloque o nome no local devido.
Envie-nos o ficheiro que o programa vai gravar (com a extensédo .c2V), via Internet e nés
devolvemo-lo a autorizagéo.
Para instalar a autorizacao (s6 para clientes que ja possuam a chave)
Gerar_codigo_de_instalacao.exe
Aparece uma janela e clique sobre o comando "Aply license updade" e clique nos comando com
trés pontinhos ...
Em seguida abre uma pasta, onde tera de escolher o ficheiro que lhe enviamos via Internet (com
a extensao .v2c), e o programa fica autorizado a trabalhar.
Estes dois passos, podem ser dispensados mas tera de nos devolver a sua chave para actualizacéo, e como é légico
demora mais tempo e é mais dispendioso.
Dispde dos Manuais e da memoria descritiva, e o programa fard a sua abertura, utilizando os atalhos para o Microsoft
Word e para o Adobe Reader.
Caso ndo possua este ultimo programa podera fazer dowload gratuito na Internet.
Bom trabalho,
Se tiver alguma duvida poderemos ajuda-lo via telefone, pelo que sera conveniente ligar estando ao pé do computador

para seguir as nossas instrucgdes.
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&

O programa pode ser utilizado com o rato, clicando nos campos a preencher. O método mais correcto sera de através do teclado

Il .INSTRUCOES GERAIS

fazer o seu preenchimento, e com ENTER ou TAB passar para outro campo. Este método também tem a vantagem de nao deixar
campos por preencher, pois o programa vai percorrendo todos os campos, ordenadamente.

Para recuar de campo (células) carregue em simultaneo o SHIFT + TAB.

Pode editar o contetido das células que aparecem com fundo amarelo, clicando sobre as mesmas.

Para escolher dentro de um conjunto de Option com as setas do teclado posicione-se e para escolher faga ENTER ou TAB.
Para seleccionar campos de Escolha clique num dos botes ou carregue no ESPACO.

Para arrancar com programa clique emcimado c omando @ Cimagen maeiquiontdea, ou fASairo para ab

ALC

Werzdo 1.0 Set/03

Sair | Cantinuar |

Menu de ligagdo com os diversos médulos i Menu de fundo. Tanto pode aceder aos Menus através do sistema de menus do

Windows,

. CALCULO DE REQUISITOS ACUSTICOS EM EDIFICIOS
Novo trabalho  Calcular  Visualizartrabalho  Meméria descritiva  Manual de apoic  Ejectar.. Acercade .. Sair

& JEk @ ¢ | ASISTIEATT

B

X

T\l;‘é

. CALCULO DE REQUISITOS ACUSTICOS EM EDIFICIOS
Novo trabalho Visualizar trabalho  Meméria descritiva  Manual de apoio  Ejectar.. Acercade.. Sair

@ == Calculo Absorgio | slemlad | 71
== >

Calculo a sons aéreos Elementos compostos

Calculo da percussdo Elementos simples |

como pode aceder através dos seguintes atalhos.

Médulo de escolha de zona e ficheiro de dados

Maodulo de célculo da absorgédo e reverberagao

Maodulo de célculo de Isolamento ao som aéreo (elementos compostos)

Maodulo de célculo de Isolamento ao som aéreo (elementos simples)

ket V21 b |
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Programa para Célculo de Comportamento acustico em edificios

Méodulo célculo da percusséao

iy

K

Editor de resultados

Ejectar folha

Entrar na Meméria descritiva - WORD

Calculadora

Médulo de Flexdo composta

Abandonar o programa

=® B e [f |3

Logétipo e ligagdo a nossa pagina da Internet (www.ljlprojectos.com)

Aspecto do ecra principal

@ CALCULO DE REQUISITOS ACUSTICOS EM EDIFICIOS

Movo trabalhe  Calcular  Visualizartrabalhe  Memoria descritiva  Manual de apoio  Ejectar... Acercade .. Sair

&£ JE I ¥=|«m=m e | AN

CALCULO DE REQUISITOS ACUSTICOS EM EDIFICIOS |

7 = T - T —— : =
O SOrpED S s, ACUSTICO-Miicros... | @ CALCULO DEREQUL.. | G ACUSTICO manual.... WG ZWE ¢ 105
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Programa para Célculo de Comportamento acustico em edificios

% 1. MENUDE ESCOLHA DEONAE FICHEIRCDE DADOS

O m*i't "‘ tem a possibilidade de, ao imprimir, guardar em ficheiro o que vai sendo impresso. Esse ficheiro podera ser

editado através do Editor de Ficheiros. Para isso ao iniciar o programa, tera de alterar o nome do ficheiro de dados, caso contrario o

programa gravara no ficheiro anterior.
[ Dados do trabalho ﬁ

Gt
=5_PROGRAMACED

[am] »

ﬂl

[_1 Documentacso

[C Ficheiros - g &
= D ados para impress3o
TESTE 1.4CU
TESTE 3.ACU | Requerente |JDSE LUIS MARGQUES
TESTE.&CU
TESTE4.ACU | Local da obra [RUA D GANDRA 251 - 4445-122 ALFEMA

| Frace@n |

| Concelha  [vaLONGO

Zona do projecta
" Sensivel s Mista

MNome do actual ficheiro de dados
| TESTE4

Saida de Resultados

" Imprirnir & Gravar f* S& Gravar
Mome do nova ficheiro de dados :
| Apagar Aceitar
Trabalho valores
Introduzaonome do ficheiro de dados. O prorammacpuadrdenbmoodaomasiga:é

dela gravas os varios ficheiros relativos ao trabalho a efectuar.
Também possui a possibilidade de escolher entre

x  Imprimir e Gravar

x SO gravar
No primeiro caso imprime na impressora definida no Windows e grava no ficheiro que estiver a utilizar, e na segunda op¢éo s6 grava
em ficheiro, permitindo também a posterior manipulacdo dos dados na meméria descritiva do Word. Salienta-se o facto de, se optar
pela escolha Al mprimir e Gravar 0, o comando dos diversos rm-du
0Gravaro.
De poi s Adeitar \daloriegs0 para Sair. Se a di r eaparece a mensdgem darfiguta @& ledywerdg e8pode x i s t
continuar a trabalhar. Caso a mesma directoria ndo exista aparece entdo a mensagem da figura ao centro.
Também pode apagar um trabalho, escolhendo-oeems egui da car r eg dpagan drabellboma md c omf i r ma a

figura da direita.

[ acusTico == [ acustico == [ acustico ==

A Pasta ja Buistel... Foi criada nova Pastal... Tem a certeza que quer apagar o trabalho?..
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Programa para Célculo de Comportamento acustico em edificios

N
: IV . CALCULO DA AREA DE OCUPACAO SONORA EQUIVALENTE

[

X

[5 Calculo de drea de ocupagdo soncra equivalente =

Dados do compartimenta
Referéncia  [g404 COMLUM Lrea FO00 M2 Pé-direito 20 W WVolume 13000 m3

Célculo da &rea de ocupagdo sonora equivalents

FREGUENCIAS EM Hz

125 Hz [ 250Hz 500 Hz [ 1000Hz [ 2000Hz [ 4000H:z
[ REVESTIMEMTOS rea al  fAam2) | al fAm2) | a1 JAm2) | a1 Am2] | a1 [Am2] | al  [A[m2)
| ~Altowmf{ ¢ T ¢ [ [ [ [ ' [ T
Pavimento de soalho de madeira - 0.00
Revestimento de tioleira cerimica 0,00
Estugue lizo [paredes) |E | 0,00
Estugue liso [tectas) b el e e el e e e
0.00
Portas de madeira el e e
Envidragado conente o0y + L r r r r 1 1
Alvenaria de tiolo em toseo 0,00
Betdo & vista S 0.00 —_—
| - oo f o p L - 0 r
| =l o.on
[ OCUFACAD ne s [ama [a [amar [a Jama [a [ama [& [ame [ & [am?)
.4 | I S S S— ) S ) S| ) S ) S S
I 1 S S | ) — ) ) S ) e
- 0
| SOMa DAS AREAS [de ncupasdo sonora equivalentes]
[ MEDIA DAS AREAS [das bandas regulamentares) m2

Sair

=

Neste médulo, comece por introduzir o nome do aposento que esta a estudar, a sua area e o pé-direito. O programa calcula o
volume. De seguida tera de descrever os materiais visiveis, escolhendo nas listas pendentes debaixo do titulo REVESTIMENTOS.
Faca a escolha para cada material diferente. O computador assume o valor de alfal. Tera de indicar cada uma das areas desse

revestimento, como se ilustra na figura seguinte.

| olen
[ REVESTIMENTOS [Erea [ a1
|Paviment0 de zoalho de madeira j [ 5000 [ 010
|Estugue lisa [tectas] _~| 1 50,00 e
|Estugue lisa [paredes) _~| 1150.00 e
|Erwidragads comente Jhd | 500 | 003
|Portas de madeira - 160 | 010
] =1 non

Pode de seguida colocar elementos de ocupagdo. Tenha atencao pois no calculo de habitagées ndo entram estas ocupagées.

[ OCUPACAD

| =l
Peszoa de pé "
Peszoa sentada ‘

Criahga de pé

Musico de orquestra [incluindo o ingtrumenta)
Cadeira d= rmadeira vazia ou pequena mesa
Cadeira d= madeira ocupada

Banco de igreja com almofada vazio ]

Banco de igreja com almofada ecupado F
|

Pode escolher o calculo do tempo de reverberagdo. Nas habitacdes ndo existem limites maximos para o tempo de reverberagéo.

v Calcular termpo de reverberag3

Os métodos que o programa verifica sao
Foérmula de Sabine
Formula de Eyring
Formula de Millington & Sette
Para cada método é verificado se o método é vélido ou ndo e indicado a frente de cada um. Cada um destes métodos tem

condi¢cOes de aplicag&do. No caso de existir um dos métodos validos aparecera a verificagdo regulamentar abaixo. Tem também um
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Programa para Célculo de Comportamento acustico em edificios

bot«o de op-«o

que

pode

escol

her

existe limite regulamentar aparece no local do valor N/A , ndo aplicavel.

e n t veeficalld adsses casos« Gotno rea habitagic mao t

Tempo de reverberagdo [para as bandas de oitava regulamentares)

[ FREQUENCIAS EM Hz [v Calcular tempo de reverberagac

[ 500 Hz [ 1000 Hz [ 2000 Hz | HMEDIA | YERIFICACTES
Férmula de SABINE 188 = 1.88 3 1.88 3 188 = METODO YALIDD
Fdrmula de EYRING 143 = 143 = 143 = 143 = METODD NADYVALIDO
Fdrmula de MILLINGTOM e SETTE 1.82 = 1.82 s 182 s 1682 s METODD YALIDD

Limite Regulamentar | 076 = | NAD VERIFICA Ejectar |  Gravar Sair ‘
Aspecto final da Aformod de c8lculo da 8rea de ocupa-«0 sonora

r
5 Célculo de drea de ocupagdo sonora equivalente

|:||§|i:h1

Dadas do compartimenta

Referéncia |5A|_A COMUM

Célculo da &rea de ocupagio sonora equivalente

Area BO000 M2

Pé-direito 2E0 ™

Wolume 130,00 m3

FREQUEMCIAS EM Hz

[ 128Hz [ 2B0H:z 500 Hz [ 1000Hz | 2000Hz | 4000H:z

[ REVESTIMENTOS [drea [a1 [am2) [a1 [am2) [ar Jam2 [ar Jam2) [ar Jam2) [ar [am2)
|Favimento de soalho de madeira | I'50o0 [ 610 | s00 [o10 | 500 o010 500 [ o010 | 500 o010 500 ) 010 ] 500
|E stugue lisa [tectos] | [5000 [002 [ 100 [002 [ 100 [003 [ 150 [003 [ 150 [ 003 [ 150 [ 003 [ 150
|E stuque liso [paredes) | [15000 002 [ 300 Joo02 | 300 (o003 | 450 [o03 | 450 [o03 | 450 [ 003 | 450
|Envidiagado corente | [ 500 [00z [ o015 [003 [ 015 [082 [ o410 [o0g02 [ o010 [oo2 [ ofo [002 [ o10
|Partas de madesira =) [ e [oao [ ote [0 [ o016 [o10 [ o016 [o010 [ o016 [o10 [ 016 [ oo [ o1
| | oo
| ~| [ oo
| ~] oo
| ~| [ oo [ [ | | [ [
| | I 000 | | I I [ [
[ OCUPACAD [ ne s a2 [ a0 Jam2 [ a Jam2) [ & Jam2) [ a [am2) [ & [am2)
| o [ [ [ [ [ [
| = [ [ [ [ [
| o [ [ [ [ [
| S0Ma DS AREAS [de ocupacdo sonora equivalentes) | 11.26 | 11.26 | 11.26
| MEDIA DAS AREAS [daz bandas regulamentares) 11,26 m2

Tempo de reverberagso [para as bandas de oitava regulamentarez] . .

[ FREGUENCIAS EM Hz [w iCalcular tempo de reverberac3c
| 500 Hz [ 1000Hz [ 2000Hz | MEDIA [ VERIFICACHES

Farmula de SABINE 188 s 188 s 188 s 188 s METODO VALIDD

Férmula de EYRING 143 s 143 s 143 s 143 s WMETODO HAD YALIDD

Fdrmula de MILLINGTOM e SETTE 1682 = 1682 = 1682 = 182 s METODO WALIDD

Limite R egulamentar 076 s | NAD VERIFICA Ejectar | Gravar Sair ‘

No final do calculo pode Gravar ou Imprimir, conforme opcao escolhida no inicio do trabalho (Menu de Escolha do Trabalho). Ou Sair.

Os ficheiros, com os dados de area de absorcdo dos revestimentos e da ocupagdo podem ser editados e adaptados com novos

valores que o utilizador pretenda.
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Programa para Célculo de Comportamento acustico em edificios

~
1 V.CALCULO DE ISOLAMENTO AO SOM AEREELEMENTOS COMPOSTOS)

Este médulo destina-se a verificar os requisitos regulamentares aos sons aéreos em elementos compostos por exemplo: parede com

janela. Neste caso, tem de ser calculada a média ponderada entre o elemento opaco i parede e o envidragado.

.l

[ Calculo de Elemento Misto = [ [E] |-
Situagdo em extudo [[solamento entre Elemento receptor e ...
¢ Habitaggo ¢~ Circulago comum ¢~ Circulagio comum ¢~ Circulagio comurm ~ Comércios, Inddstriss
[geral] [ezcadas e elevadones) [garagensz) & Servipos

| Referéneia do elemento constiutive a estudar |

Neste médulo, comeca-se por escolher a situagdo em estudo. As opcdes sédo

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Exterior

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e outra habitacao

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e circulagdo comum i geral

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Comunicagdo comum i escadas e elevadores

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Circulagdo comum - garagens

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Comércios, Industrias e Servigos
Também devera escrever a referéncia do elemento em estudo, no campo proéprio, por exemplo: PAREDE EXTERIOR, PAVIMENTO
SOBRE ESPACO EXTERIOR, etc.
Carregando em ENTER, o curso passa pasfhadaop-«o fiUsar wuma sol
Com a opgdo desligada, tera de escolher a composi¢éo do elemento desde os revestimentos, & sua composicao estrutural, para
poder determinar a massa do elemento. Depois da massa do elemento determinada, carregue no dbaco das Massas para determinar
0 L2-L1 e introduza-o na caixa de entrada respectiva.

r Ugar uma solugdo
testada

Composigo do Elementa

| ELEMENTO OFACO

| Constituicdo do elemento a estudar | Esp./em | Peso/m3 | Peso elemento Usar uma solugo

19 [ 120000 | 180.00 | Kg testada
i} | [ [ Kg

0 [ [ Abaco daz
n | | K, Massas
i I | Ka

[ 18000 [ kg |L2L1=] noof de

Alvenaria de tijplo cerdmico vazado leve

g
{m]

g
{m]

{m]

[4 4444

| ELEMEMNTO ENVIDRACADO

| j Fi'w = ’W
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Programa para Célculo de Comportamento acustico em edificios

a

Exemplo para uma massa de 300 kg temos um L2-L1= 49 dB.

Se a op-«0 estiver ligada, basta escolher wuma das solu-»esa | i st
respectiva célula. As solucdes testadas foram retiradas de bibliografia da especialidade. Pode aumentar o nimero de solugées

através da edigao do ficheiro respectivo.

A lista de opcdes de envidragados aparece na lista pendente e podem também ser acrescentadas ou eliminadas algumas das

solucdes.
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